Energetische Sanierung, Warmepumpe und Photovoltaik

Infoveranstaltung Lebenswert 70599
am 19. Oktober 2023



Das EBZ — die lokale Energieagentur in Stuttgart
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ZENTRUM

* gemeinnitziger Verein, gegrindet 1999
* mit zwolf Mitarbeiter:innen und externem Beraternetzwerk

+ kostenlose und neutrale Beratung von Hauseigentimer:innen, Mieter:innen,
Planer:innen, Vereinen und Unternehmen (Gebaudemodernisierungen, Neubauten,
Betrieb technischer Anlagen)

» Sanierungskonzepte und Baubegleitung mit Expertise in der Ausfiihrungstechnik
» Bildungsangebote (Schulprojekt, Infoveranstaltungen,...)

*  Gewerkelbergreifende Weiterbildungs- und Vernetzungsangebote

Unsere Ziele:

* Sanierungsrate steigern, Einsatz erneuerbare Energien vorantreiben
-> aktive Mitwirkung bei der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes

¢ Menschen informieren, die sich fir Umweltschutz interessieren

* Schulung und Vernetzung von Handwerker:innen & Energieberater:innen
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Randbedingungen flr die Energieberatung
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Strikte Regelungen fur Ol & Gas-Einbau ab 2024

65-%-Regelung greift Einbau von Ol- & Gas-heizungen
noch nicht weiterhin erlaubt

0 Beratungsgesprach ist Pflicht
Beratung durch

= Energieberatende
= Schornsteinfegerhandwerk
= Heizungsbauer:innen

Steigender Mindestanteil
erneuerbarer Energien (Ressourcen
begrenzt)

Steigende Kosten, auch durch CO,-
Bepreisung zu erwarten

Vorzeitiger Ruckbau der Anlage
droht
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2029: mind. 15 %
2035: mind. 30 %
2040: mind. 60 %
2045: 100 %

Quelle: EBZ Uber canva
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Kommunale Warmeplanung
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0 Karte unter: https://maps.stuttgart.de/waermeplanung/?configJSON=config-iframe.json# einsehbar

Referenten: Ulrich Koénig/Thabo von Roman | Thema: Energetische Sanierung, Warmepumpe und Photovoltaik 19.10.2023 5


https://maps.stuttgart.de/waermeplanung/?configJSON=config-iframe.json

Die Transformation der Warmewende - und ihre Flaschenhilse
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o Reduktion
Fachwissen Warmenachfrage
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Biomasse a Biomasse begrenzt

Anlasse
Solarthermie unterstutzt

,vorbereitete”
Gebaude .I.Dezentrale a Warmepumpen
Warmepumpen

EE-Fernwarme )
Nahwarme Warmenetze

m Exnovation fur Fossile

o Wasserstoff bis 2030 fast nicht im Warmemarkt

Finanzierung

Quelle: ifeu, Dr. Martin Pehnt
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Zukunftig: Heizen ohne fossile Energietrager
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Warmepumpe Nah & Fernwarme Pelletheizung

Quelle: EBZ, Paradigma, KEA
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Empfohlene Vorgehensweise — auch bei Teilsanierungen
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Analyse Ist-Zustand ﬁ Sanierung
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Praxisbeispiel — Komplettsanierung zum Effizienzhaus

ENERGIE
BERATUNGS
ZENT?I“J’NHI” )

vorher Bauprozess nachher

Gesamtbewertung Gesamtbewertung

Primérenergiebedarf Endenergiebedarf

1 Zustands 300 ki tZustand: 269 kWi
st Zustanc: 300 kN it Zusanc: 269 kWhva Somiat 900 LN ool oty

1T g | 300
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Einsparpotenzial durch die Gebaudesanierung

Objektdaten:
+ Einfamilienhaus von 1946

beheizte Wohnflache ca. 150 m?

Komplettsanierung zum KfW-Effizienzhaus 55

Umriistung von Ol-Heizung auf Luft-Wasser-Warmepumpe

COZ—Emissionen [t/a]

(F 20
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 82 %
Priméarenergiebedarf Endenergiebedarf 1 5
Ist-Zustand: 369 kWh/m?a Ist-Zustand: 369 kWh/m?a
Saniert: 34 kWhinva Saniert: 65 kWh/m?a ,E.
S, 10
15,07
GEG modemisiertes Gebdude
' 5
34 369
Whim?
= B wen 0
mVor Sanierung  ®Nach Sanierung Einsparung

Eingesparte CO,-Emissionen pro Jahr = 15.070 kg = PKW-Reichweite* = 79.316 km

* CO,-Emissionen eines Mittelklassewagens auf der Autobahn = 19 kg pro 100 km

19.10.2023 10

Referenten: Ulrich Koénig/Thabo von Roman | Thema: Energetische Sanierung, Warmepumpe und Photovoltaik



,»H,-Ready*“?

ENERGIE
FEin Gebiude mit Wasserstoff zu BE;@JP#E&
beheizen benotigt rund fiinf Mal e
s0 viel Energie wie der Einsatz
einer Wirmepumpe.

Warum auf Wasserstoff warten?

Ldsungen, um den Gebaudesektor
klimaneutral zu machen, existieren bereits.

!

Aber: Durchaus ,kritische Gebiete® im
urbanen Raum

Quelle: Jan Rosenow, 2022

Quelle: Gebaude-Allianz
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Warum eine Warmepumpe?
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Elektrische Energie hier: Jahresarbeitszahl (JAZ) = 4

Q)
&)

1 Verdichter
S ¢
Q- @ - ‘
p p N Verdampfer Verfliissiger m
000 0000

Umweltwarme Heizwarme

O

Entspannungsventil

Quelle: heizung.de
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Effizienz der Warmepumpe
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80
¥ o Warm wird es immer, aber:
= = 55°C = Grenztemperatur
S 60 » EKZ <100 (= eine
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Effizienz der Warmepumpe
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Effizienz der Warmepumpe
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Effizienz der Warmepumpe
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Funktioniert das wirklich?
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Quelle: EBZ

Referenten: Ulrich Koénig/Thabo von Roman | Thema: Energetische Sanierung, Warmepumpe und Photovoltaik



Kombination Warmepumpe und Photovoltaik

Stuttgart e.V.

Hausverteiler
T mit Stromzahler

Photovoltaik Stromnetz

= 15% sus Eigenerzeugun
25% Strom o m s esing

Warmepumpe
Inneneinheit

Warmepumpe
AuBeneinheit

Quelle: Bosch
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Aktuelle Motivationen zur Installation von PV-Anlagen
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* Beitrag zum Klimaschutz

- CO,-Vermeidung durch PV-Anlage: bis zu 0,63 kg CO, pro kWh erzeugten PV-Strom
(Beispiel: 10 kWp-Anlage mit Jahresertrag von ca. 1000 kWh/kWp - CO,-Vermeidung: 6,3 Tonnen / Jahr

» steigender Strompreis

« steigender Stromverbrauch durch strombasierte Warmeerzeuger (z.B. Warmepumpe)

Erfallung des Erneuerbare-Warme-Gesetzes (EWarmeG)

PV-Pflicht ab 01.01.2023 bei Bestandsgebauden
—>verpflichtende Installation einer PV-/Solarthermieanlage bei grundlegenden Dachsanierungen*

- Anforderung zur Pflichterfullung: mindestens 60 % der fur PV geeigneten Dachflache! Dachmindestflache: 20 m2

Praxisleitfaden und FAQ zur PV-Pflicht vom Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wrttemberg:
https://um.baden-wuerttemberg.de/de/energie/erneuerbare-energien/sonnenenergie/photovoltaik/photovoltaikpflicht

*Grundlegende Dachsanierungen = Baumafnahmen, bei denen die Abdichtung oder die Eindeckung eines Daches vollsténdig erneuert
wird (Definition vom Umweltministerium Baden-Wurttemberg)
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~Solarpaket 1“: Anderungen fiir Wohngebiude ab 2024
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Balkonkraftwerk

- Erhéhung der max. Anschlussleistung auf 800 Wp (Wechselrichter) + Begrenzung der Anlagenleistung auf 2 kWp
- Anmeldepflicht beim Netzbetreiber entféallt + vereinfachte Registrierung beim Marktstammdatenregister

- Ubergangsweise Nutzung der vorhandenen Zahler

Vereinfachung des Netzanschlusses
- Regelung des ,vereinfachten Netzanschlusses® wird bis 30 kWp erweitert (zuvor 10,8 kWp)
- Anwesenheitspflicht des Netzbetreibers bei Inbetriebnahme nicht mehr erforderlich

PV im Mehrfamilienhaus
- Vereinfachung des Mieterstromkonzepts
- EinfUhrung der ,Gemeinschaftlichen Gebaudeversorgung*

.Repowering®“ bei Dachanlagen
= alte Module werden durch leistungsstarkere ersetzt
- bestehende Einspeisevergutung gilt nur fur gleiche Anlagenleistung wie zuvor

Referenten: Ulrich Koénig/Thabo von Roman | Thema: Energetische Sanierung, Warmepumpe und Photovoltaik 19.10.2023 20



Steigerung der Eigenverbrauchsquote

Moglichkeiten zur Steigerung der Eigenverbrauchsquote:

* Anpassung des Nutzerverhaltens (Elektrische Gerate tagsuber verwenden z.B. Waschmaschine)

* Power-to-Heat (Warmepumpe, Heizstab zur Brauchwassererwarmung)

» Power-to-Power (E-Auto laden)

+ Stromspeicher

Unabh&ngigkeitsrechner

Jahresstromverbrauch

6000 wwn

Photovoltaikleistung 1

\ 10,0

MNutzbare Speicherkapazitat i

0,0 wm

Autarkiegrad i

35 %

Phintovnltaik-
aniage

Batterie
system

alektrische
arbraucher

@

Direktvarbrauch
W Batterieladung
I Batterieentiacung
Netzelnspelsurg

W Netmerug

Eigenverbrauchsanteil |

20 %

Unabhingigkeitsrechner

Jahresstromverbrauch 1
G000 wwm
Photovoltaikleistung i
10,0 ww
Mutzbare Speicherkapazitat i
10 wwm

Autarkiegrad |

72 %

alewtrische
Verbraucnar

@

Phitovoltaik-
antage

Batterie
system

irektvarbrauch
B Batterieladung

I Batterieentiacung
Netzelnspelsng

W Netmerug

Eigenverbrauchsanteil |

46 %

Eigenverbrauchsanteil ohne und mit Stromspeicher (Unabhangigkeitsrechner HTW Berlin)
https://solar.htw-berlin.de/rechner/unabhaengigkeitsrechner/
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Kombination: PV-Anlage und Warmepumpe
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- Stromproduktion und Stromverbrauch sind im Jahresprofil ,gegenlaufig*

o ) . = Stromproduktion ® = Stromverbrauch
Beispiel an einem Referenzgebaude:

2MWh

+ Altbau mit 200 m2 Wohnflache

* Heizung: Warmepumpe (11 kW) mit
FuRbodenheizung

*  PV-Anlage mit 13 kWp —

0.5SMWh

owh
Jan 2020 Mar 2020 May 2020 Jul 2020 Sep 2020 Nov 2020

Quelle: Berner Elektrotechnik GmbH
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PV im Mehrfamilienhaus — Betriebskonzepte

Leitfaden unter https://energieagentur-regio-freiburg.eu/pv-mehrfamilienhaus/

ENERGIE
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ZE"TEU,M,,

Stromlieferung Allgemeinstrom- Einzel- Vollein-
in die Wohnungen Versorgung anlagen speisung
=
(1) 2] [3) 4]

4

=
A v B
Q

il
il
]

JJJ_ %
LR

?Separate Veranstaltungen zu ,,PV im Mehrfamilienhaus” wieder im Jahr 2024 geplant!

Quelle: Energieagentur Regio Freiburg
19.10.2023 23
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https://energieagentur-regio-freiburg.eu/pv-mehrfamilienhaus/

PV im Denkmalschutz

+ Erteilung einer denkmalschutzrechtlichen Genehmigung notwendig

* Erleichterungen im Denkmalschutz zukiinftig angestrebt
« PV-Pflicht greift auch beim Denkmalschutz - Abklarung mit Denkmalschutzbehdrde erforderlich!

» Voraussetzungen an PV-Anlagen im Denkmalschutz:

- Anlage muss sich der eingedeckten Dachflache unterordnen PV-Ziegel
- moglichst flachenhafte Anbringung sowie farbliche Abstimmung mit Dacheindeckung

Quelle: Architekturbiiro Waldburg (Romo Solar) Quelle: Autarqg GmbH
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Aktuelle Preissituation (am Beispiel Mannheim von Juli - Dezember 2022)
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* GrolRe Preisunterschiede bei verschiedenen Solarteuren

+ teilweise exorbitant hohe Preise > unwirtschaftliche PV-Anlagen

PV-Kosten je kWp Speicherkosten je kWh

N 4.500 o . 1.800 %
£ 4.000 £ 1.600 X
=< 3.500 = 1.400
2 3.000 2 1.200
w 2.500 w 1.000
€ 2.000 € 800
c 1.500 c 600
% 1.000 % 400
S 500 S 200

0 0

0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25
Anlagenleistung in KWp Speicherkapazitat in kWh

Empfehlung: Mindestens 2 Angebote einholen, um eine Vergleichsmaoglichkeit zu schaffen!

Quelle: Klimaschutzagentur Mannheim
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Forderprogramme der Stadt Stadt
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gumu"erbar mit
undesfb'rderungen
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Ausgangssituation: 1000-fach in Stuttgart

ENERGIE
: BERATUNGS
Etagenheizung — 3 FH ZENTRUM |

Betrachtungszeitraum: 10 Jahre

Gasverbrauch
3 x 4.000€/a x 10a = 120.000 €
=
0000 H Ersatzthermen
= 3 x 10.000 € = 30.000 €
0000 1)
D 150.000€
A

Gas ) 000

3 x 20.000 kWh/a
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Entwicklung zum klimaneutralen Gebaude:
Fernwarme, Nahwéarme, Warmepumpe — Reduktion der Heizlast
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Warmepumpe — 3 FH Betrachtungszeitraum: 10 Jahre
g
O
r o Stromverbrauch
20.000 kWh/a x 45ct/kWh x 10a =90.000 €

Umstellung auf Warmepumpe
1x Warmepumpe =40.000 €
20 x 1.000 € Heizkorper =20.000 €

(XXXXX)Z Zentralisierung (Brandschutz) =30.000 €
(XXXX)O 2 180-000€ 135.000 €

&£8)

Forderung ESP: Zentralisierung + Warmedammung

; [1 Forderung Bund: mindestens 25% = 45.000 €
=
1 x 20.000 kWh/a
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a) Energiesparprogramm — Komplettsanierung
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An der Warmedammung der
Gebéaudehulle fuhrt kein Weg vorbei!

Zuschuss 15-25%

Maximal 37.500 €
je Einfamilienhaus

Maximal 62.500 €
je Zweifamilienhaus

Maximal 25.000 €
je WE im MFH
(mehr als 2 WE)
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a) Energiesparprogramm — Einzelmal3nahmen (EM)

ENERGIE
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Einzelmallnahmen — Au3engebaudeteilen
Fassadendammung 40 € / m?
+ Versetzen von Fenstern nach auf3en 20 €/ m?
Dachdammung 50 € / m?
Fenstererneuerung 100 € / m?
Mehrkosten flir eine vorbildliche
Umsetzung sind wirtschaftlich!
Quelle: EBZ
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a) Energiesparprogramm — EinzelmalRnahmen (EM)
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EinzelmaRnahmen —technische Gebaudeausriistung

Heizung mit erneuerbaren Energien 2.000 €

Je Fordergebaude

Thermische Solaranlage max. 300 € / m?
Zentralisierung der Heizungsanlage 1.500 € je Férderwohnung
Blockheizkraftwerk 6.000 €

Kombination der EM Fenster und Fassade bzw. aller MaRhahmen der technischen
Gebaudeausristung ist moglich.

Quelle: EBZ uber canva
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b) Stuttgarter Heizungstauschprogramm (oi-Austauschprogramm OAP)
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Fernwarme

Kohledfen Umweltwirme

Ol-Kesselanlagen Pellets (mit Filter, nicht in den

Innenstadtbezirken und Bad Cannstatt)

E
o
>
N
e
©
w
—
L

Quelle: EBZ, Paradigma
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b) Ol-Austausch-Programm und seine Inhalte

Forderstufe |

Heizleistung
bis 30 kW

Basisforderung 5.000 €

Forderstufe Il

Heizleistung
Uber 30 kW-40 kW

Basisforderung 7.500 €

Forderstufe llI

Heizleistung
uber 40 kW-50 kW

Basisforderung 10.000 €

ENERGIE
BERATUNGS
ZENTRUM

Forderstufe IV

Heizleistung
Uber 50 kW

Basisforderung

25 % der Brutto-
Investitionskosten
(inkl. Mehraufwand
Erfullung EWarmeG)

Infrastrukturzuschuss

Entsorgung Tankanlage 500 € Warmedammende
Errichtung Pelletlager 2.000 € MaRnahmen an der
Nah-/Fernwarmeanschluss 5.000 € Gebaudehulle werden
Erstellung Erdwarmesonde je Sonde 5.000 € nicht gefordert.
Erstellung Eisspeicher 5.000 €

Erdkollektor 5.000 €
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c) Stuttgarter Warmepumpenprogramm — Ubersicht

ENERGIE
BERATUNGS
Wer wird gefordert?
+ Eigentimer/innen, Pachter/innen, Anlagebetreiberinnen
+ MaRRnahmen an Wohn- und Nichtwohngebauden

STUTYGART | &
Was wird wie gefordert?

STUTTGARTER
Neuinstallation von Warmepumpen mit folgender Technik: ‘,!‘{,‘,\,',‘,!‘,’E'E

* AuRenluft, Abwarme, Abwasserwarme, Geothermie : PROGRAMM
- abhéngig von neuer Heizleistung mindestens 2.500,- Euro, maximal 20 % der — T -
Bruttoinvestitionskosten '

» Umstieg von Heizkdrpern auf Flachenheizung (z. B. FuRBbodenheizung)
- 500,- Euro je abgeschlossenem, beheiztem Raum

* 5.000 € je Sonde bzw. Erdkollektor

FORDERPROGRAMM \

Zuschisse der Landeshauptstadt
Stuttgart zur Férderung von Warmepumpen

Was gibt es zu beachten? in Wohn- und Nichtwohngebéuden
. . Nu Potenzial emeuerbarer Warme in Stuttgart
« Der Antrag ist vor Auftragsvergabe oder Mal3nahmenbeginn zu stellen. n Sie von unseren lukrativen Zuschissen

» Das Forderprogramm ist mit Bundesfordermitteln kumulierbar, sofern dort zuléassig.
* Bei Luft/Wasser-Warmepumpen gelten erhéhten Anforderungen zum Immissionsschutz

und zulassigen Schallleistungspegel. @ @ @ @ @

Quelle: Amt fur Umweltschutz Stuttgart (Flyer WP-Programm)
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d) Stuttgarter Solaroffensive — Ubersicht

ENERGIE
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* Antragstellung beim Amt fir Umweltschutz Stuttgart
* Forderung von Wohn- und Nichtwohngeb&uden

ForderUbersicht
* PV-Anlage:
Uberschusseinspeisung:
max. 350 € / kWp
max. 450 € / kWp (Fassadenanlagen, Anlagen Uber Dachbegrinungen)

: %7 e B \ Volleinspeisung:
SR e max. 600 € / kWp

Zuschiisse der Landeshauptstadt + Stromspeicher: max. 300 € / kWh

Stuttgart zur Forderung des Ausbaus « Balkonkraftwerk: 200 € je Anlage = 300 € mit Bonuscard + Kultur
der Photovoltaiknutzung

Nutzen Sie das Potenzial der Sonne
und profitieren Sie von unseren lukrativen Zuschssen. max. 250 € je vorbereiteten Ladepunkt

+ E-Ladeséule (Wallbox): max. 1.000 € je E-Ladeeinrichtung

Quelle: Amt fir Umweltschutz Stuttgart (Flyer der Solaroffensive)
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e) Warmenetzanschluss-Programm der Stadt Stuttgart

ENERGIE
BERATUNGS
ZENT?I“J’NHI”

+ Antragstellung beim Amt fur Umweltschutz Stuttgart
» Forderung von Wohn- und Nichtwohngebauden

» Forderung von Bestandsgebauden und Neubau

Forderubersicht

» 20 % der Bruttoinvestitionskosten, max. 50.000 € pro Antrag
» Forderfahige Leistungen: Warmeulbergabestation,

Hausanschlussleitung, ...

« Kombinierbar mit anderen Férderprogrammen, auch mit der
Zentralisierung im ESP

Quelle: EBZ
Referenten: Ulrich Koénig/Thabo von Roman | Thema: Energetische Sanierung, Warmepumpe und Photovoltaik
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Empfehlungen des EBZ
ENERGIE
BERATUNGS
ZENTRUM
a) Erneuerbare Heizungen sind seit der Gaspreiskrise das Mal3 der Dinge.
Die Klimaziele lassen sich nur erreichen, wenn keine neuen, nur mit Erdgas oder Heizol
betriebene Heizungen eingebaut werden.
Deshalb: Nicht auf die Schnelle noch auf die alte Technik setzen!

b) Die Anschaffungskosten fur Heizungen auf Basis erneuerbarer Energien sind auch nach
Abzug der Forderung hoher als die von Gas- und Olheizungen. Ihr Betrieb tiber 15 Jahre
wird wegen der steigenden CO,-Bepreisung aber gunstiger sein.

C) Nichts Uberstirzen. Auf dem Warmepumpenmarkt tut sich noch einiges und es bleibt
noch Zeit das Haus nach und nach fit fir erneuerbare Energien zu machen.

d) Gegen die Holzpelletanlage spricht nichts — solange Rest- und
Abfallholz zum Einsatz kommt.

e) Nur mit neuer Heiztechnik geht es nicht. An der Warmedammung
der Gebaude fuhrt kein Weg vorbei.

Quelle: immoclick24 Newsletter, EBZ
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Energiewende — Klimaneutralitat soll friher erreicht werden
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Die Energiewende in Deutschland ist
ohne energetische Sanierung im
Gebéaudebestand nicht zu schaffen.

Sanierungsrate in Stuttgart:
4.5 % fir Klimaneutralitat bis 2035
Zielwert EH 70 oder besser

Quelle: storyset auf Freepik
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Dipl.-Ing. Ulrich Konig — M.Sc. Thabo von Roman

Energieberatungszentrum Stuttgart e. V. (EBZ)
Gutenbergstral3e 76, 70176 Stuttgart

Telefon 0711 615 655 5-0

E-Mail info@ebz-stuttgart.de, Website www.ebz-stuttgart.de
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